
مقدمه اي برمقدمه اي بر  
سيستم هاي توزيع شدهسيستم هاي توزيع شده



عسيستم توزيع شدهتعريف وز م

هاازاه ت گتقلكا كهناه  كه ناهمگن و مستقلكامپيوترهايازايمجموعه
اي شب ب تكا جتيكب ن  و منسجم سيستميكبصورت كاربرشبراي

چه ا دظاهيك ش .شودمي ظاهريكپارچه
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مقدمه
شود مي اجراايشبكهمحيطيكدرشدهتوزيععاملسيستم.
عاملهاي سيستم از تر پيچيده مراتب به شده توزيع عامل سيستم 

هستندشبكه .هستندشبكه
ضعيف ارتباط با هاي سيستم اوقات گاهي شده توزيع هاي سيستم به 

 .دارد مستقليحافظهوكلاكپردازندههر كهچراگويند،مينيز
دازندههايسيستمبه گويندمقويارتباطباهايسيستمايچندپ گويند،ميقوي ارتباطباهايسيستمايچندپردازندههايسيستمبه 

  .دارند يكسان و كلاك ها پردازنده كه چرا
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يمعايب سيستم توزيع شده در مقابل چندپردازنده ايمعايب سيستم توزيع شده در مقابل چندپردازنده اي ز پر چ بل ر وزيع م ي ييب ز پر چ بل ر وزيع م ي يب

استپايينامنيت
شودترپاييناست ممكنآنسرعت يينننر ورپ
اي پردازنده چند سيستم باشد كم ها كامپيوتر تعداد كه وقتي 

است شده توزيع سيستم از بهتر

4



مقدمه
مخفي كاربران از كه شده توزيع هاي سيستم مهم خصوصيات از يكي 

ت تا تتفا تشهاختلفهاكا قازكها اآنهاط  اين آنهاطريق از كه استروشهاييومختلفهاي كامپيوترتفاوتاست
.كنند مي برقرار ارتباط هم با ها كامپيوتر

است آسان نسبتاً شده توزيع هاي سيستم گسترش.
ًآ بصورتمعمولا باشندهمخرابموقتيبطورآن از خاصيقسمتهاياگر 

 يا و تعويض متوجه بايستينميكاربرانالبته.استدسترسدركامل
 منظور به شوندكه جديدي هاي بخش كردن اضافه يا قسمت آن تعمير
ا اشانخ گكااناكا .گيردميصورت كاربرديهايبرنامهوكاربران به بيشتررسانيخدمات
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مقدمه
 صورت به كامپيوتر چند در همزمان اطلاعاتي اگر شده توزيع سيستم در

ا دذخك هاازكش ت اكا دخ ااطلاعاتش  مي رااطلاعات شود،خرابكامپيوترهاازيكي و شودذخيرهيكسان
 اطمينان قابليت نظر اين از و كرد بازيابي ديگر هاي كامپيوتر از توان

.يابد مي افزايش
تهزايايازيك زيعس عتشدهت ايبالايس هاج نا هاستب  هاستبرنامه اجراي بالايسرعتشدهتوزيعسيستممهممزايايازيكي

 اجرا براي كامپيوتر چندين از تواند مي همزمان برنامه يك كه چرا
فا كا .كنداستفادهشدنش
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اجزاء سيستم توزيع شده
:شده توزيع سيستم افزار سخت

شبكه

:شدهتوزيعسيستمافزارنرم

(Middleware)افزارميان
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سيستم توزيع شدهسيستم توزيع شده

:Distributed Applications مثل IE، gozilla توزيع سيستم با ارتباط براي كه ... و 

.گيرد مي قرار استفاده مورد شده

:Middleware Service سازي پياده كار اساس درحقيقت كه است افزار نرم نوعي 

گيردمقراركامپيوترهاتمامرويبروداشتهعهدهبرراشدهتوزيعهايسيستم

8
.گيردميقرار كامپيوترهاتماميرويبروداشتهعهده بر راشدهتوزيعهايسيستم



اهداف سيستم توزيع شدهاهداف سيستم توزيع شده

M)ا1 ki ibl ) Macking) منابعبهدسترسي-1 resource accessible)

)Transparency(شفافيت-2 )Transparency(شفافيت-2
)Openness(بودنباز-3 ز نب pبو

)Scalability(پذيريمقياس-4
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دسترسي  به  منابعدسترسي  به  منابع--11

منابع به راحتيبهكاربرانكهاستاينشدهتوزيعسيستمهدف
بهشده كنترلروشبهراآنهاوباشندداشتهدسترسيدورراه

.بگذارند اشتراك
.كند مي تسهيلرااطلاعاتتبادلوارتباطمنابع،بهدسترسي
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شفافيتشفافيت--22
مي كهاستحقيقت اينكردنپنهانشدهتوزيع سيستميكعمدههدف نوزيعي ه نپ يينر

 متعدد كامپيوترهاي در فيزيكي بصورت آن منابع و ها پردازنده
.اندشدهتوزيع

مب هايبرنامه و كاربربرايراخودبتواندكهاي شدهتوزيعسيستمبه واايوزيعي يبروربربرايراوب
 كامپيوتري تك سيستم گويي كه دهد نمايش طوري اش، كاربردي
.گويندمي شفافسيستماست،
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انواع شفافيتانواع شفافيت
:شودمطرحگوناگونيموارد درتواندميشفافيت-

دسترسي (Access): به دستيابي چگونگي و ها نمايش در تفاوت 
.كند مي مخفي كاربران ديد از را منابع

مكان(Location): مثلاً(كندمي مخفيكاربرانديدازرامنابعمكان 
يقاز )DNSط .)DNSطريقاز

مهاجرت(Migration):جر از راديگر مكان بهمكانيازمنابعانتقال )ه g رنبيزبعل( زري
.كند مي مخفي كاربران ديد
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))ادامهادامه((انواع شفافيتانواع شفافيت
جابجايي(Relocation):يعي به مكانياز استفادهحالدرمنابعانتقال

.)موبايل سيستم مثل( كند مي مخفي كاربران ديد از را ديگر مكان

تكرار (Replication): كند مي مخفي كاربران ديد از را منابع تكرار.

خرابي(Failure): مخفيكاربران ديدازرامنابعترميموخرابي  
.كندميكندم

همزماني(Concurrency):ي چندتوسط داده منابعهمزماناستفاده )ز y)ن چوبعز
.كند مي مخفي را كاربر
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درجه شفافيتدرجه شفافيت
 يابدكاهش سيستمكارايياستممكنشفافيتميزانافزايشبا

)است تضاد در سيستم كارايي با شفافيت(
.باشدمصالحهيككارايي و شفافيتدرجهبينبايد
نسخه چندينسازگاري:مثال ريل ينز چ

شفافيت

كارايي
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))OpennessOpenness((باز بودنباز بودن--33
مربررويي واسطيك داشتن باوافزاريسختهرباعامل سيستمهربرروياينكه ريربلي وينبوز

Java مانند( مشترك Virtual Machine( اجرا را برنامه بتوان 
.بردميبالاراتعاملوحملقابليتخاصيتايننمود

نيازا تماميروي ها  برنامهنوشتنبرايميانيواسطهزبانيكازاستفاده يوازب نبرايي يرويبرو
شده توزيع سيستم كامپيوترهاي

Interface Definition Language (IDL)
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مقياس پذيريمقياس پذيري--44
آنچندكامپيوتربه(دادگسترشراحتبهراسيستميكبتوانكهاين  آنچندكامپيوتربه(دادگسترشراحتيبهرا سيستميكبتوانكهاين

.)نمود اضافه

 از حداقل را شود مي استفاده بودن متمركز مقابل در كه را پذيري مقياس
ا كت :كردبررسيتوانميجنبهسه

)مديريتوجغرافياواندازه( )مديريتوجغرافياو اندازه(                            
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جنبه هاي مقياس پذيريجنبه هاي مقياس پذيري

از انان ااآ كاضافاناكا .كرد اضافهسيستمبهرامنابعوكاربرانبتوانآسانيبه:اندازه

.باشنددورهمازبتوانندمنابعوكاربرانآن،دركهسيستمي:جغرافيا .باشند دور همازبتوانندمنابعوكاربرانآن، دركهسيستمي:جغرافيا

  .باشد آسانآنمديريتمستقل،هاي مديريتوجودبا:مديريت
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گيتوزيع شدو مقياس پذيري

لكا نتقا ا ن

يع

ندارندتوسعهقابليت متمركزسرويسهاي.
سهروي بر تواندميتوسعهشدهتوزيعسيستمدرحاليكهدر

گيرد صورت سرويس دسته
ا1  داده-1•

سرويس - 2•
الگوريتم - 3•

توزيعسرويسهاي،شدهتوزيعهايدادهتوانماساسبراين توزيع سرويسهاي،شدهتوزيعهايداده توانمياساسبراين
.داشت شده توزيع هاي الگوريتم و شده
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)ادامه(گيتوزيع شدو مقياس پذيري
كند مي ذخيره يكجا را ها داده همه :متمركز داده.

يع

شودميذخيرهمختلفمكانهايدر ها داده:غيرمتمركزداده.

كاربرانتمامبرايدهندهسرويسيك تنها:متمركزسرويس. زرويس يرويسيهر نمبر ربر
كاربران تمامبرايدهنده سرويس چندين:غيرمتمركزسرويس.

متمركزهايالگوريتم:

غيرمتمركزهايالگوريتم: م
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هاي متمركزويژگيهاي الگوريتم
.ندارد سيستم وضعيت به راجع كاملي اطلاعات ماشيني هيچ١.

.گيرد مي تصميم محلي اطلاعات براساس تنها ها  ماشين٢.

.رساندنميآسيبالگوريتمبه ماشين،يكدرخرابي٣.

ددااعتهاته٤ ندا .نداردوجودسراسريساعت بهراجعتصوريهيچ٤.

ززير قابليتكه است روشنباشد،زياديشدهمتمركزجزئياتباسيستمياگر ير نز رو
 كه پذيري اطمينان و اجرا قابليت مسائل بخاطر جغرافيايي، ارزيابي

.شد خواهدمحدودشود،ميناشي وسيعسطحارتباطاز
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پذيريپذيريهاي مقياسهاي مقياستكنيكتكنيك

 شودساخته طوري بايدكاربرديبرنامه:ارتباطي تاخيرهايكردنمخفي-1
.كنداستفادهناهمگامارتباطاتازفقطكه بز مر

 سيستم در آن پخش و داده يا برنامه قطعه يك شكستن شامل :توزيع -2
.است

شوندتكثيرشدهتوزيعسيستمدردادهوبرنامهقطعات:تكثير-3  .شوند تكثيرشدهتوزيعسيستمدرداده و برنامهقطعات :تكثير3
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مخفي كردن تاخيرهاي ارتباطيمخفي كردن تاخيرهاي ارتباطي::پذيريپذيريهاي مقياسهاي مقياستكنيكتكنيك

كهحالدر)b(كلاينتيكياو)a(سروريكبه”فرمچكامكاندادن“بينتفاوت  كه حاليدر)b( كلاينتيكياو)a(سروريكبهفرم چكامكاندادنبينتفاوت
   .است فرم كردن پر مشغول كاربر
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توزيعتوزيع::پذيريپذيريهاي مقياسهاي مقياستكنيكتكنيك
 سازماندهي ها دامنه از درختي به مراتبي، سلسله بطور نامها :DNS نامگذاري سيستم
شتقZطقكاش .شودميتقسيمZone منطقهچندبهكهاستشده
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تكثيرتكثير::پذيريپذيريهاي مقياسهاي مقياستكنيكتكنيك

انهتكث تتن ل تقا شاد زهلكهدهدافزا ازت ت  متوازنتوزيع به بلكهدهدميافزايشرادسترسيقابليتتنهانهتكثير
.يابدبهبودكاراييتاكندمي كمكسيستمهابينبار ييهنر هبور

پنهان حافظه از استفاده :مثال

 كپي يك تغيير دارد، وجود منبع يك از متعددي هاي كپي كه آنجايي از
 مسائل به منجر تكثير درنتيجه .كند فرق بقيه با تا شود مي باعث

گا شا .شودميسازگاري
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Pitfalls when Developing Distributed 
SystemsSystems

• False assumptions made by first time 
developer:developer:

 The network is reliable.
The network is secure The network is secure.

 The network is homogeneous.
 The topology does not change.
 Latency is zero.y
 Bandwidth is infinite.
 Transport cost is zero. Transport cost is zero.
 There is one administrator.

25



هاي توزيع شدههاي توزيع شدهانواع سيستمانواع سيستم
Distributed) شده توزيع محاسبات  سيستم - 1 Computing System)

Cluster computing systemsCluster computing systems

Grid computing systems

Distributed)شدهتوزيعاطلاعاتسيستم-2 Information System) Distributed)شده توزيعاطلاعاتسيستم-2 Information System) 
– Transaction Processing Systems
– Enterprise Application Integration (Exchange info viap pp g ( g

RPC or RMI)
شده توزيع فراگير/شده تعبيه سيستم -3
 (Distributed Pervasive (Ubiquities)/Embedded System)

– Home Systems (e.g. Smart phones, PDAs)
– Electronic Health care systems (Heart monitors, BAN:

Body Area Networks)
– Sensor Networks (distributed Databases connected

26
Sensor Networks (distributed Databases connected
wirelessly)



توزيعسيستم محاسبات محاسبات توزيع   سيستم
شدهش
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Cluster Computing SystemCluster Computing Systemمشخصات يكمشخصات يك

 با محاسباتي هاي برنامهاجرايشدهتوزيعمحاسباتيسيستمهايهدف

pيي g yp g y

ي ه يي يوزيعب ييبرجر بب
.است شده توزيع بصورت بالا كارايي

Cluster در computing systems از اي مجموعه شامل افزار سخت  
PCطريقازكه است يكسانعاملهايسيستمبا همگنمعمولاهاي 

ريب  يكايجاد( مي شودمتصلهمبهپرسرعتمحليشبكه ولمبپر ييج(ي
Supercomputer (
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An Example of a Cluster Computing SystemAn Example of a Cluster Computing Systemp p g yp p g y
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گريدگريد::هاي محاسباتي توزيع شدههاي محاسباتي توزيع شدهسيستمسيستم

و عامل،سيستم افزار،سختنظراز(ناهمگنكامپيوترهايازايمجموعه يزيج ر ررز(نپيو مز لي
)امنيت و شبكه

 اختياردر منابع آسانقراردادنسيستمنوع اينهدفمهمترينكه
V.O.Virtualمجازيسازمانهايكاربران(كاربرديهايبرنامه V.O. Virtual مجازيسازمانهايكاربران( كاربرديهايبرنامه

Organization( است همكاري و اشتراكي استفاده صورت به.  
.شود استفاده Cluster از است بهتر محاسباتي كارهاي براي

Scalabilityيدد استبالاتگ Scalabilityاستبالاترگريددر.
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مثالي از معماري لايه اي گريدمثالي از معماري لايه اي گريد
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Grid Computing LayersGrid Computing Layers

Collective layer: access to multiple resources and
typically consists of services for resource
discovery, allocation and scheduling.discovery, allocation and scheduling.

Connectivity layer: transfer data between resources
or access a resource from a remote location

Resource layer: managing a single recourse such as
creating a process or reading data

F b i l id i t f t l lFabric layer: provides interface to local resources
at a specific site within a V.O.
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توزيعسيستم اطلاعات اطلاعات توزيع  سيستم
  شدهشد
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)1(توزيع شده پردازش تراكنشسيستم
م ها درخواست تمام ياكهاستاينمهمايده:تراكنشپردازشهايسيستم زشيي شپر وميينهمير ر

.(ACID) شود نمي انجام هيچكدام يا شود مي انجام )دستورات(

(Consistent) سازگاري -2 (Atomic) ناپذيري  تجزيه -1

له3 ز ي4(Isolated)شدنا دا (Durable)ا (Durable)پايداري-4   (Isolated)شدنايزوله-3

باشد داشته بايد تراكنش يك كه دستوراتي حداقل
Begin-Transaction
Read
WriteWrite
End-Transaction = Commit
Abort
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)2(توزيع شده پردازش تراكنشسيستم

A nested transaction
35

A nested transaction



)3(پردازش تراكنش توزيع شده سيستم عم

The role of a Transaction Processing (TP) monitor in 
distributed systems

36
distributed systems



Enterprise application integration (1)Enterprise application integration (1)

Middleware as a communication facilitator in enterprise 
li ti i t ti

37
application integration


